ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
ΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 
( με τη διερευνητική μέθοδο )
Ονοματεπώνυμα μαθητών της ομάδας

………………………………………..

………………………………………
……………………………………….

……………………………………….
ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΣΑΣ ΔΙΑΤΙΘΕΝΤΑΙ:

1. Τροφοδοτικό

2. Βατική αντίσταση των 5,6Ω, 16W
3. Πυξίδα

4. Σύρμα για πηνία , καλαμάκι, κροκοδειλάκια
5. κομπιουτεράκι

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ - ΣΤΟΧΟΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Όταν ένα σύρμα διαρρέεται από ρεύμα δημιουργεί γύρω του μαγνητικό πεδίο. Τα χαρακτηριστικά της έντασης του μαγνητικού πεδίου ( μέτρο και κατεύθυνση ) καθορίζονται εκτός των άλλων από το σχήμα του σύρματος. Εμείς εδώ θα προσπαθήσουμε να ανακαλύψουμε ποια είναι η κατεύθυνση του μαγνητικού πεδίου που δημιουργείται γύρω από έναν ευθύγραμμο αγωγό μεγάλου μήκους καθώς και από ποιους παράγοντες εξαρτάται το μέτρο της έντασης του μαγνητικού πεδίου. 
Επειδή δεν διαθέτουμε μαγνητόμετρο, δηλαδή όργανο το οποίο μετράει την ένταση του μαγνητικού πεδίου, θα χρησιμοποιήσουμε ένα τέχνασμα που βασίζεται στο διανυσματικό χαρακτήρα της έντασης του μαγνητικού πεδίου. Σ’ έναν τόπο, το μαγνητικό πεδίο της γης έχει σταθερή τιμή και κατεύθυνση πάντα προς το βορρά. Η τιμή του μαγνητικού πεδίου στην Ελλάδα είναι περίπου B=2,7·10-5 T=27μΤ
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Αν στην περιοχή της πυξίδας δημιουργηθεί και ένα άλλο μαγνητικό πεδίο έντασης Βx και διεύθυνσης κάθετης στο μαγνητικό πεδίο της γης, τότε η μαγνητική βελόνα θα προσανατολιστεί στη συνισταμένη των δύο πεδίων. Έτσι η πυξίδα θα περιστραφεί κατά γωνία φ και όπως φαίνεται από το σχήμα θα ισχύει η σχέση:
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  (1)
Έτσι μετρώντας την απόκλιση της πυξίδας από το βορρά και γνωρίζοντας την ένταση του μαγνητικού πεδίου της γης μπορούμε να υπολογίσουμε την ένταση του άγνωστου μαγνητικού πεδίου. 
ΥΠΟΘΕΣΕΙΣ

Συζητήστε με την ομάδα σας ποιοι από τους παρακάτω παράγοντες πιστεύετε ότι επηρεάζουν το μέτρο της ένταση του μαγνητικού πεδίου που δημιουργείται σε κάποιο σημείο που απέχει απόσταση r από τον ευθύγραμμο αγωγό μεγάλου μήκους ( πολύ μεγαλύτερου από το r ). 

· Από το ρεύμα που διαρρέει τον αγωγό
· Από την τάση που εφαρμόζεται στα άκρα του αγωγού

· Από την αντίσταση του αγωγού
· Από την απόσταση r

ΤΡΟΠΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Εύρεση της κατεύθυνσης:

1.  Περιγράψτε ένα πείραμα κάθε φορά που να επαληθεύει ή να διαψεύδει μία από τις παραπάνω υποθέσεις σας.

Ξύστε τα δύο άκρα του σύρματος για πηνίο, ώστε να το καταστήσετε αγώγιμο. Στηρίξτε ένα κομμάτι σύρματος πάνω σε ένα καλαμάκι ώστε να διατηρείται ευθύγραμμο. Συνδέστε,  με τη βοήθεια καλωδίων με κροκοδειλάκια, το σύρμα ένα αμπερόμετρο και τη βατική αντίσταση σε σειρά. Γιατί χρησιμοποιούμε τη βατική αντίσταση;
Τοποθετείστε την πυξίδα πάνω στο κουτί. Καλέστε τον υπεύθυνο καθηγητή ώστε να ελέγξει το κύκλωμα και να θέσει σε λειτουργία το τροφοδοτικό.  Τοποθετείστε τον ευθύγραμμο αγωγό πάνω από την πυξίδα και περιστρέψτε τον έτσι ώστε όταν αυτός διαρρέεται από ρεύμα 2-3A να μην προκαλεί καμία εκτροπή στην πυξίδα. Με αυτό το πείραμα τι έχετε να συμπεράνετε για την κατεύθυνση του μαγνητικού πεδίου που δημιουργεί ο ευθύγραμμος αγωγός;
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Εύρεση της εξάρτησης από την απόσταση:

2. Κλείστε το τροφοδοτικό και περιμένετε να ισορροπήσει η πυξίδα στη διεύθυνση βορρά-νότου. Τοποθετείστε τον ευθύγραμμο αγωγό παράλληλα με την κατεύθυνση βορρά νότου και ανοίξτε το τροφοδοτικό. Ρυθμίστε το ρεύμα στα 2-3Α ώστε να δημιουργηθεί μία αισθητή απόκλιση στην βελόνα της πυξίδας. Απομακρύνετε σιγά-σιγά τον αγωγό από την πυξίδα. Τι παρατηρείτε σε σχέση με την απόκλιση; Τι συμπέρασμα βγάζετε από το παραπάνω πείραμα σχετικά με την εξάρτηση της έντασης του μαγνητικού πεδίου από την απόσταση από τον αγωγό;

Εύρεση της εξάρτηση της έντασης του μαγνητικού πεδίου από το ρεύμα

3. Κλείστε το τροφοδοτικό και περιμένετε να ισορροπήσει η πυξίδα στη διεύθυνση βορρά-νότου. Τοποθετείστε τον ευθύγραμμο αγωγό παράλληλα με την κατεύθυνση βορρά νότου και ανοίξτε το τροφοδοτικό. Ρυθμίστε το ρεύμα ώστε να έχετε απόκλιση αρχικά 200 και μετρήστε το ρεύμα. Συμπληρώστε τις δύο πρώτες στήλες του παρακάτω πίνακα. Συνεχίστε να παίρνετε μετρήσεις ώστε να συμπληρώσετε τη δεύτερη στήλη του πίνακα. 
	Γωνία φ

(Σε μοίρες)
	Ένταση ρεύματος I (σε Α)
	εφφ
	Βευθ_αγ 
(σε μΤ)

	20
	
	
	

	40
	
	
	

	60
	
	
	


Με τη βοήθεια ενός κομπιούτερ και της σχέσης (1) συμπληρώστε τις 2 τελευταίες στήλες του πίνακα.

Με τη βοήθεια των τιμών του πίνακα κάντε τη γραφική παράσταση B=f(I):


Από την παραπάνω γραφική παράσταση βρείτε πως εξαρτάται η ένταση του μαγνητικού πεδίου ευθύγραμμου αγωγού από την ένταση του ρεύματος.
Αν η σχέση που δίνει την ένταση του μαγνητικού πεδίου του ευθύγραμμου αγωγού κάποιος μας πληροφορεί ότι είναι η 
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  γνωρίζοντας ότι η απόσταση του αγωγού από την βελόνα, όταν ο αγωγός ακουμπάει πάνω στην πυξίδα είναι  1cm, προσδιορίστε τη σταθερά c
Αν η βιβλιογραφία αναφέρει ότι η σταθερά c ισούται με 
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προσδιορίστε το % πειραματικό σφάλμα των μετρήσεών σας

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Τα μαγνητικά πεδία που δημιουργούνται από ρευματοφόρους αγωγούς έχουν πάρα πολλές εφαρμογές. Αναφέρουμε μερικές ενδεικτικά. Λειτουργία εργοστασίων παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος, λειτουργία ηλεκτρικών κινητήρων, λειτουργία μαγνητικού τομογράφου, λειτουργία ηλεκτρονικών συσκευών, επιταχυντής στο Cern κλπ. 

ΕΡΓΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΟ ΣΠΙΤΙ

Αναπαραγωγή του πειράματος στο σπίτι. Βρείτε μία πυξίδα και τυλίξτε την με μονωτικό σύρμα ή σύρμα πηνίου προς την κατεύθυνση βορρά νότου. Τροφοδοτείστε το σύρμα ρεύμα από μία μπαταρία. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί μία τέτοια διάταξη ως αμπερόμετρο; 
Βρείτε ποιες συσκευές μέσα στο σπίτι σας  έχουν ηλεκτρικό κινητήρα. 
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